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@ Zahnbursie 



(g) tine Zahnbjrste besitzt einen Burstenkorper, auf dem eine 
Vieixahi von Borsten angebracht sind. An der von den freien 
Endcn der Borsten gebiideten Arbeitsfliche ist zumindest 
eine konkave, etner Zahnkontur foigende Mulde gebildet. 
Um sowoh! eine wirksame Interdentalreinigung als aucli eine 
Heinigung der Zahnoberflachen zu erzielen, Ist vorgesehen, 
daS die Borsten in onterschiedlichen Beretchen der Arbeits- 
flache unierschiediiche Durchmesser besiteen und/oder aus 
unterschiedlichem Material bestehen und/oder eine unter- 
schiedliche Oberflachenstruktur aufweisen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Zahnburste mit einem 
Burstenkorper, auf dem eine Vielzahl von Borsien ange- 
bracht sind, wobei an der von den freien Enden der 
Borsten gebildeten Arbeitsflache zumindest eine konka- 
ve, einer Zahnkontur folgende Mulde gebiidet ist 

Zur Pflege der Zahne ist es sinnvoU und notwendig, 
die Zahnflachen und die zwischen den Zahnen befindli- 
chen InterdentaJraume mittels einer Zahnburste regel- 
maBig zu reinigen, womit nicht nur erreicht wird, daB 
die Zahne ein verbessertes Aussehen erhalten, sondem 
auch gleichzeitig der Zahnbelag und sonstige Ablage- 
rungen beseitigt warden, so daB Zahnkaries, Paradonti- 
tis und schlechtem Mundgeruch vorgebeugt werden 
kann. 

In wissenschafdichen Untersuchungen wurde festge- 
stelll, daB Zahnfleischerkrankungen und Paradontitis in 
den meisten Fallen von den Interdentalraumen ausge- 
hen, wobei eine mangelnde Reinigung der Interdental- 
raume die Ursache fiir die genannten Erkrankungen ist. 
Andererseits laBt sich durch eine regelmaBige Reini- 
gung der Interdentalraume das Auftreten der genann- 
ten Erkrankungen verhindem oder zumindest beschran- 
ken, so daB von alien Seiten eine Zahnreinigung im Be- 
reich der Interdentalraume dringend empfohlen wird. 

Zur erganzenden Reinigung der InterdentaJraume 
werden heute iiblicherweise neben der seit langem be- 
kannten Zahnseide und Zahnstochem auch sogenannte 
Interdentalbiirsten verwendet, die ubiicherweise als ei- 
genstandige Burste ausgestaltet sind und zusatzlich zu 
der mittels einer Zahnburste durchgefiihrten Reinigung 
der Zahnoberflache angewandt werden mlissen. 

Aus der DE 24 33 956 Al ist eine aus Einzelbundeln 
bestehende Zahnburste bekannt, deren Arbeitsflache 
Mulden aufweist, die an die Kontur eines menschlichen 
Zahnes angeglichen ist Die im erhohten Randbereich 
der Mulde angeordneten Scheitelborsten sollen wah- 
rend der Zahnreinigung in die Interdentalraume ein- 
dringen und diese reinigen. 

Es hat sich jedoch gezeigt, daB die genannte ZahnbQr- 
ste verschiedene Nachteile aufweist, die einem smnvol- 
len und praktischen Einsatz entgegenstehen. Die be- 
kannte Zahnburste weist eine Vielzahl von gleichartigen 
Borsten auf, die zu einzelnen Bundeln zusammengefaBt 
sind. Die Mulde an der Arbeitsflache wird dadurch er- 
reicht, daB einige der Borsten kiirzer als andere Borsten 
ausgestaltet sind. Dies fuhn dazu, daB die kiirzeren Bor- 
sten aufgrund ihrer geringeren Knicklange eine wesent- 
lich hohere Biegesteifigkeit als die langeren Borsten be- 
sitzen. Die kurzen, den Grund bzw. die Basis der Mulde 
bildenden Borsten zeigen dabei Reinigungseigenschaf- 
ten, die denen eines Schrubbers gleichen, so daB die 
Gefahr besteht, dafl das Zahnfleisch sowie der Zahn- 
schmelz beim Zahneputzen verletzt werden. 

Die im erhohten Randbereich der Mulde angeordne- 
ten langen Borsten, die die Aufgabe haben, in die Inter- 
dentalraume einzudringen imd diese zu reinigen, besit- 
zen aufgrund ihrer Lange jedoch eine so geringe Biege- 
steifigkeit, da8 sie sich bereits vor dem Eindringen in die 
Interdentalraume bei geringen Druckbelastungen ver- 
biegen, so daB — wenn uberhaupt — eine nur unzurei- 
chende Reinigung der Interdentalraume erreicht wird 

Ein weiterer NachteD der bekannten Zahnburste be- 
steht darin, daB die Borsten in Borstenbundeln mit rela- 
tiv groBem Bundeldurchmesser zusammengefaBt sind, 
so daB auch aus diesem Grunde eine InterdentaJreini- 
gung und eine Reinigung der Fissuren nur unvollstandig 



erfolgen kann. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zahn- 
burste zu schaffen, mit der die oben genannten Nach- 
teile vermieden sind und die sowohl eine ausreichende 
5 und schonende Reinigung der Zahnoberflachen als auch 
eine gute Reinigung der Interdentab-aume ermoglicht 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch gelost, 
daB die Borsten in unterschiedlichen Bereichen der Ar- 
beitsflache unterschiedliche Durchmesser besitzen und/ 
10 Oder aus unterschiedlichem Material bestehen und/oder 
eine unterschiedliche Oberflachenstruktur aufweisen. 

Auch bei der erfindungsgemaBen Zahnburste sind an 
der Arbeitsflache eine oder mehrere konkave Mulden 
ausgebildet, die in ihrer Form an die Kontur eines 
15 menschlichen Zahnes angepaBt sind. Auf diese Weise 
konnen die am Grund bzw. der Basis der Mulde ange- 
ordneten Basisborsten die Oberflache des Zahns sau- 
bem, wahrend die langeren, den erhohten Randbereich 
der Mulde bildenden Scheitelborsten in die Interdental- 
20 raume eindringen konnen, um diese zu reinigen. Bei der 
erfindungsgemaBen Zahnburste ist dabei des weiteren 
vorgesehen, daB die Borsten der einzelnen Abschnitte 
der Mulde bzw. der Arbeitsflache in ihrer Formgebung, 
ihrem Material und ihrer Oberflachenstruktur an die 
25 ihnen zugedachten Reinigungsaufgaben angepaBt sind. 
Dabei werden die Scheitelborsten vorzugsweise so aus- 
gestaltet, daB sie eine ausreichende Stabilitat, um in die 
Interdentah-aume eindringen zu konnen, sowie eine hin- 
sichtlich der Reinigung wirkungsvolle Oberflachen- 
30 struktur besitzen. In bevorzugter Ausgestaltung der Er- 
findung ist vorgesehen, daB die Scheitelborsten einen 
groBeren Durchmesser als die Basisborsten besitzen. 
Dabei konnen stufenweise Obergange hinsichtlich der 
Durchmesser der Borsten vorgesehen sein, die zwischen 
35 den Scheitelborsten und den Basisborsten angeordnet 
sind. Es hat sich bewahrt, in diesem Bereich drei oder 
mehr verschiedene Borstenstarken vorzusehen. Zusatz- 
lich Oder alternativ dazu konnen die Scheitelborsten 
durch ihre Farb- und/oder Formgebung visualisiert 
40 werden. 

Fur die Scheitelborsten wird vorzugsweise eine Bor- 
stensorte eingesetzl, die hinsichtlich der Interdentah-ei- 
nigung optimierte Reinigungsergebnisse mit sich bringt. 
Dies wu-d insbesondere erreicht, wenn die Scheitelbor- 
45 sten zumindest teilweise von Spiralborsten oder Struk- 
turborsten oder Abrasivborsten oder Flockborsten 
Oder gewellten Borsten oder Rauhborsten gebiidet sind 
Es hat sich bewahrt, wenn die Mulde eine Tlefe von 
zumindest 2 mm besitzt, wobei vorzugsweise 4 mm bis 
50 7 mm vorgesehen sind. 

Die hohenmaBig strukturierte Oberflache der Ar- 
beitsflache, die sogenannte Topographie, kann erreicht 
werden, wenn die Borsten in Biindebi geringen Durch- 
messers und/oder als Einzelborsten angeordnet sind, die 
55 voneinander im Abstand oder auch ohne Abstand ste- 
hen konnen. Bei /\jiordnung von Bundeln sollten die 
vorzugsweise in einer relativ hohen Bundeidichte von 
20 bis 40 Bundel pro cm^ angeordnet werden. Vorzugs- 
vt^eise werden jedoch Einzelborsten verwendet. Dabei 
eo sind ganzflachige oder teilflachige Beborstungen oder - 
auch Kombinationen von flachigen und punktueEen Be- 
borstungen moglich. 

In Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, daB 
diejenigen Borsten, die einem sehr hohen VerschleiB 
65 unteriiegen, insbesondere die Scheitelborsten, auswech- 
selbar sind. 

Die bei der Zahnburste verwendeten Borsten konnen 
an ihren freien Enden in bekannter Weise abgerundet 
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sein. Um auch in engere Interdentalraume eindringen zu 
konnen und um eine groBere Eindringtiefe zu erzielen, 
hat es sich jedoch ais voneilhaft erwiesen, die Borsten 
Stan mit einer Rundung kegelstumpf artig auszubiiden. 

Wie oben bereits ausgefuhrt wurde, konnen die Bor- 5 
sten in unterschiedlichen Bereichen der Arbeitsflache 
auch hinsichtlich ihres Materials unterschiedlich sein, 
um so eine optimale Anpassung an die den jeweiligen 
Borsten zugedachte Funktion zu erzielen. Die Borsten 
bestehen vorzugsweise aus Polyamiden (PA oder ande- 10 
ren), Polyoiefinen (PP/PE Homo-ZCopolymeren oder 
anderen), Polyester (PETP, PBTP, LCP oder anderen 
[teilkristailine]), Polyacetalen (POM oder anderen), 
Schwefelpolymeren (PSU, PESU. PPS oder anderen) 
oder Kombinationen von diesen. 15 

Der Biirstenkorper besteht vorzugsweise aus Poly- 
oiefinen (PP/PE Homo-/Copolymeren oder anderen), 
Polystyrolen (PS, SB, oder anderen). Polyester (PETP, 
PBTP. LCP Oder anderen [teilkristailine^, Polyamiden 
(PA Oder anderen), Polyacetalen (POM oder anderen), 20 
Schwefelpolymeren (PSU, PESU, PPS oder anderen) 
oder Kombinationen von diesen. 

Zur Erfaohung der Oberflachenrauhigkeit konnen die 
Borsten auf ihrer Oberflache eine Struktur besitzen. 
Des weiteren ist es moglich, in die Borsten zumindest 25 
bereichsweise oder individuell Additive einzuarbeiten. 
Es kann sich dabei um abrasive Fullmaterialien, bei- 
spieisweise Mineralien oder amorph-gemahlene Silica- 
Abrasive handeln, die reinigun^unterstutzend wirken. 
Des weiteren konnen medizinische Bestandteile (Fluor, 30 
Xylid etc.). antibakterielle Additive, Aromen mit lebens- 
mittelrechtlicher Zulassung, zahnsteinregulierende Sub- 
stanzen (NaF), Plaquebildung verhindernde Substanzen 
Oder Antibiotika eingearbeitet werden. 

In einer weiteren Ausgestaltung der Erfmdung ist 35 
vorgesehen, daS zumindest einige der Scheitelborsten 
deutlich uber die ihnen benachbarten Borsten hervorra- 
gen, so daB diese Scheitelborsten sehr wirkungsvoll in 
die Interdentalraume eingefuhrt werden konnen. 

Oblicherweise wird im wesentlichen die gesamte Fla- 40 
che des Burstenkorpers mit Borsten oder Borstenbun- 
deln besetzt Es kann jedoch auch vorgesehen sein, Be- 
reiche des Borstenkorpers von Borsten frei zu lassen, 
wobei insbesondere ein Bereich in oder nahe der Basis 
der Mulde borstenfrei gehalten werden kann. 45 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfmdung 
sind aus der folgenden Beschreibung eines Ausfuh- 
rungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung er- 
sichtlich. Es zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische DarsteUung eines Kopfes 50 
einer erfindungsgemaBen Zahnbiirste, 

Fig. 2 eine schematische Seitenansicht der Zahnbiir- 
ste unmittelbar vor dem Kontakt mit den Zahnen, 

Fig. 3 die Zahnburste gemaB Fig. 2 beim Reinigen der 
Zahne, 55 

Fig. 4 bis 9 jeweils eine perspektivische DarsteUung 
eines Burstenkopfes einer weiteren Ausfiihrungsform 
der Zahnburste. 

GemaB Fig. 1 besitzt eine Zahnburste 10 einen Bur- 
sientrSgef 'll, der atrf seiner einen Seite mit 'cmerViei-^eo 
zahl von Einzelborsten 12 besetzt ist Die Borsten 12 
weisen eine unterschiedliche Lange auf, so daB an der 
von den freien Enden der Borsten 12 gebildeten Ar- 
beitsflache zwei konkave, einer Zahnkontur folgende 
Mulden 13 gebildet sind, die sich im wesentlichen senk- 65 
recht zur Langsachse der Zahnburste erstrecken. Die 
erhohten Randbereiche der Mulden 13 sind von lange- 
ren Scheitelborsten 14 gebildet, wahrend an der Basis 
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der Mulde 13 kiirzere Basisborsten 15 angeordnet sind. 
Wie Fig. 1 zeigt, ist durch eine stufenweise unterschied- 
liche Borstenlange ein annahemd kontinuieriicher Mul- 
denverlauf zu erzielen- 

In Fig. 2 ist eine Zahnburste mit drei Mulden schema- 
tisch dargestellt, kurz bevor sie mit zu reinigenden Zah- 
nen 20 in Anlage kommt Dabei ist ersichtlich, daB die 
Form der Mulden 13 an die Kontur der Zahne 20 ange- 
paBt ist. Die langeren Scheitelborsten 14 sollen in die 
Interdentalraume 19 eindringen, um diese zu reinigea 
Gleichzeitig kommen die Basisborsten 15 mit der Zahn- 
oberflache in Anlage und konnen diese putzen. 

Fig. 3 zeigt die Zahnburste gemaB Fig. 2 wahrend des 
Reinigungsvorgangs. Dabei wird deutlich, daB aufgrund 
der Mulden gleichzeitig eine Reinigimg der Interdental- 
raume 19 und der Zahnoberfiachen erreicht werden 
karm. 

Fur die Reinigung der Interdentalraume sind jedoch 
an die Borsten andere Anforderungen zu stellen als fur 
die Reinigung der Zahnoberfiachen, Aus diesem Grun- 
de sind die Borsten der Zahnburste in unterschiedlichen 
Bereichen der Arbeitsflache mit unterschiedlichen 
Durchmessern ausgestaltet, wobei die Scheitelborsten 
14 aus Stabilitatsgrunden einen groBeren Durchmesser 
ais die Basisborsten besitzen. Gleichzeitig konnen die 
Basisborsten 14 und die Scheitelborsten 15 auch hin- 
sichtlich des Materials sowie ihrer Oberflachenstruktur 
an die ihnen zugedachten Aufgaben angepaBt sein. 

Fig. 4 zeigt ein weiteres Ausbildungsbeispiel, das sich 
von dem Ausfiihrungsbeispiel gemaB Fig. 1 lediglich da- 
durch unterscheidet, daB in der Mitte der Arbeitsflache 
ein in Langsrichtung der Zahnburste 10 veriaufender 
borstenfreier Bereich 16 vorgesehen ist, wodurch eine 
hohe Reinigungswirkung erzielt wird. 

Die Zahnburste gemaB Fig. 5 besitzt drei konkave 
Mulden an der Arbeitsflache und unterscheidet sich von 
dem Ausfiihrungsbeispiel gemafi Fig. 1 zusatzlich da- 
durch, daB die Scheitelborsten 17 uber die ihnen be- 
nachbarten Borsten deutlich hervorragen. Diese sehr 
iangen Scheitelborsten 17 ermoglichen ein sehr tiefes 
Eindringen in die Interdentalraume und deren effektive 
Reinigimg. 

Die in Fig. 6 gezeigte Zahnburste weist gegenuber 
der Zahnburste gemaB Fig. 5 zusatzlich an der Basis der 
Mulden 13 jeweils einen im wesentlichen senkrecht zur 
Langsachse der Zahnburste verlaufenden borstenfreien 
Bereich zur Erhohung der Reinigungswirkung auf. 

Bei der in Fig. 7 gezeigten Zahnburste ist die Zahl der 
konkaven Mulden auf vier erhoht, wobei die Mulden 
flacher als bei den vorgenannten Ausfuhrungsbeispielen 
ausgestaltet sind. Bei der Zahnburste gemaB Fig. 8 sind 
zusatzlich an der Basis der Mulden jeweils senkrecht ziu* 
Langsachse der Zahnburste verlaufende borstenfreie 
Bereiche vorgesehen. Entsprechende borstenfreie Be- 
reiche 18 konnen auch bei der Zahnburste gemaB Fig. 1 
vorgesehen sein, wie in Fig. 9 dargestellt ist 

Patentanspruche 

1, Zah-nb^TSic miv'einem Biirstenkorper, auf- dem- 
eine Vielzahl von Borsten angebracht sind, wobei 
an der von den freien Enden der Borsten gebildeten 
Arbeitsflache zumindest eine konkave, einer^ahn- 
kontur folgende Mulde gebildet ist, dadurch ge- 
keimzeichnet, daB die Borsten (14, 15; 17) in unter- 
schiedlichen Bereichen der Arbeitsflache unter- 
schiedliche Durchmesser besitzen und/oder aus un- 
terschiedlichem Material bestehen und/oder eine 
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unterschiedliche Oberflachenstruktur aufweisea 

2. Zahnburste nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die im erhohten Randbereich der 
Mulde (13) angeordneten Scheitelborsten (14; 17) 
einen groBeren Durchmesser als die am Grund der 5 
Mulde (13) angeordneten Basisborsten (15) besit- 
zen. 

3. Zahnburste nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichret, daB die zwischen den Scheitelborsten (14; 
17) und den Basisborsten (15) angeordneten Bor- 10 
sten stufenweise unterschiedliche Durchmesser 
aufweisen. 

4. Zahnburste nach Anspruch 2 oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Scheitelborsten (14; 17) 
zumindest teilweise von Spiralborsten oder Struk- 15 
turborsten oder Abrasivborsten oder Flockborsten 
oder gewellten Borsten oder Rauhborsten gebildet 
sind. 

5. Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Tiefe der Mulde 20 
(13) zumindest 2 mm, vorzugsweise 4 mm bis 7 mm 
betragt- 

6. Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Borsten in Bun- 
deln geringen Durchmessers und/oder als Einzel- 25 
borsten angeordnet sind, 

7. Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Bundeldichte et- 
wa 20 bis 40 Biindel pro cm^ betragt 

8- Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 7, 30 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die Schei- 
leiborsten (14; 17) auswechselbar sind. 

9- Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Scheitelborsten 
(14; 17) an ihrer Spitze gerundet oder kegelstumpf- 35 
formig ausgebildet sind 

1 0. Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB in die Borsten (14, 15; 
17) zumindest bereichsweise oder individuell Addi- 
tive cingcarbeitet sind. 40 

1 1. Zahnburste nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB zumindest einige der 
Scheitelborsten (17) uber die ihnen benachbarten 
Borsten deutlich hervorragen. 

IZ ZahnbQrste nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 45 
dadurch gekennzeichnet, daB em Bereich (12) in 
oder nahe der Basis der Mulde (13) borstenfrei isL 
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